
 ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE CIENCIAS CONTABLES Y FINANCIERAS 

 
EXAMEN FINAL MATEMÁTICA II 

1) Determinar los intervalos abiertos sobre los cuales 𝑓(𝑥) = 𝑥3 +
1

2
𝑥2 − 𝑥 + 5 es creciente o decreciente. 

Solución 

𝑓(𝑥) = 𝑥3 +
1

2
𝑥2 − 𝑥 + 5 

Se deben de llar los puntos críticos: 

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 + 𝑥 − 1 

3𝑥2 + 𝑥 − 1 = 0 

 

𝑥1 =
1

6
(−1 − √13)  o  𝑥2 =

1

6
(−1 + √13) 

𝑥 → −0.77  𝑜  𝑥 = 0.43 

 

Los puntos críticos son: {x1 = −0.77    o     x2 = 0.43} 

 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

2) Encontrar todos los extremos relativos de la siguiente función, 

 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 3𝑥2 − 72𝑥 + 15 

Solución 

Sea 𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 3𝑥2 − 72𝑥 + 15 
La primera derivada: 𝑓′(𝑥) = 6𝑥2 − 6𝑥 − 72 
Luego: 

6𝑥2 − 6𝑥 − 72 = 0 
(𝑥 + 3)(𝑥 − 4) = 0 

Los puntos críticos son: {x = −3, x = 4} 
 

Intervalo (−∞, −3) (−3,4) (4, +∞) 
    
Valor de 
prueba 

𝑥 = −5 𝑥 = 0 𝑥 = 5 

Signo de f′(x) 𝑓′(−5) > 0 𝑓′(0) < 0 𝑓′(5) > 0 

Resultado Creciente (+) Decreciente (−)  Creciente (+)  
 
Aplicando el criterio de la primera derivada, es posible concluir que: 
𝑓 tiene un máximo relativo en el punto donde 𝑥 = −3 dado por 𝒇(−𝟑) = 𝟐(−𝟑)𝟑 − 𝟑(−𝟑)𝟐 − 𝟕𝟐(−𝟑) + 𝟏𝟓 = 𝟏𝟓𝟎  

Y mínimo relativo en el punto donde 𝑥 = 4 dado por: 𝒇(𝟒) = 𝟐(𝟒)𝟑 − 𝟑(𝟒)𝟐 − 𝟕𝟐(𝟒) + 𝟏𝟓 = −𝟏𝟗𝟑  

Valor de 
prueba 

𝑥 = −1 𝑥 = 0 𝑥 = 1 

Signo de 
f′(x) 

𝑓′(−1) = 1 > 0 𝑓′(0) = −1 < 0 𝑓′(1) = 3 > 0 

Resultado 𝑓 es creciente en 

(−∞, −0.77) 

𝑓 es decreciente en 

(−0.77  , 0.43) 
𝑓 es creciente en 

(0.43, +∞) 

(-3,150)

(4,-193)
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Por lo tanto, hay un máximo relativo en (−3 , 150) y un mínimo relativo en (4 , −193), como se puede 
comprobar con el gráfico.  

3) Calcular: 

𝑎) ∫(3𝑥−4 + 2𝑥3 + 7 + 𝑥−1 + 5𝑥) 𝑑𝑥 

Solución 

∫(3𝑥−4 + 2𝑥3 + 7 + 𝑥−1 + 5𝑥) 𝑑𝑥 = ∫(3𝑥−4) 𝑑𝑥 + ∫(2𝑥3) 𝑑𝑥 + ∫(7) 𝑑𝑥 + ∫(𝑥−1) 𝑑𝑥 + ∫(5𝑥) 𝑑𝑥 

∫(3𝑥−4 + 2𝑥3 + 7 + 𝑥−1 + 5𝑥) 𝑑𝑥 =
3𝑥−3

−3
+

2𝑥4

4
+ 7𝑥 + 𝐿𝑛(𝑥) +

5𝑥2

2
+ 𝐶 

∫(3𝑥−4 + 2𝑥3 + 7 + 𝑥−1 + 5𝑥) 𝑑𝑥 = −𝑥−3 +
𝑥4

2
+ 7𝑥 + 𝐿𝑛(𝑥) +

5𝑥2

2
+ 𝐶 

 

𝑏) ∫ (
3𝑥5 + 8𝑥 − 5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 

Solución 

∫ (
3𝑥5 + 8𝑥 − 5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 = ∫ (

3𝑥5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 + ∫ (

8𝑥

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 + ∫ (

−5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 

∫ (
3𝑥5 + 8𝑥 − 5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 = ∫ (

3𝑥5

𝑥
1
8

) 𝑑𝑥 + ∫ (
8𝑥

𝑥
1
8

) 𝑑𝑥 − ∫ (
5

𝑥
1
8

) 𝑑𝑥 

∫ (
3𝑥5 + 8𝑥 − 5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 = ∫ 3𝑥(5−

1
8

) 𝑑𝑥 + ∫ 8𝑥(1−
1
8

) 𝑑𝑥 − ∫ 5𝑥
−1
8 𝑑𝑥 

∫ (
3𝑥5 + 8𝑥 − 5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 = 3 ∫ 𝑥(

39
8

) 𝑑𝑥 + 8 ∫ 𝑥(
7
8

) 𝑑𝑥 − 5 ∫ 𝑥
−1
8 𝑑𝑥 

∫ (
3𝑥5 + 8𝑥 − 5

√𝑥
8 ) 𝑑𝑥 =

3𝑥(
47
8

)

47
8

+
8𝑥(

15
8

)

15
8

−
5𝑥(

7
8

)

7
8

+ 𝐶 

4)  

a) Algunos sociólogos estudiaron el ingreso anual promedio actual y (en dólares) que una persona de 

un grupo urbano particular con x años de educación puede esperar recibir al buscar un empleo 

ordinario. Estimaron que la razón a la que el ingreso cambia con respecto a la educación está dada 

por 

𝐼′(𝑥) = 100𝑥3/2 

Donde 𝐼(9) = 28720. Hallar 𝐼(𝑥). 

Solución 

Para hallar 𝐼(𝑥), se tiene que: 

I(𝑥) = ∫ 𝐼′(𝑥)𝑑𝑥 = ∫(100𝑥3/2)𝑑𝑥 

I(𝑥) = ∫(100𝑥3/2)𝑑𝑥 =
100𝑥

5
2

5
2

+ 𝐶 = 40 𝑥
5
2 + 𝐶 

Por otro lado se tiene que: 𝐼(9) = 28720; lo que indica que 𝑥 = 9 

I(9) = 40 (9)
5
2 + 𝐶 = 28720 

 

Resolviendo esta última ecuación se tiene: 𝐶 = 19000 

Por consiguiente   I(𝑥) = 40 𝑥
5

2 + 19000 



 ESCUELA ACADÉMICO PROFESIONAL DE CIENCIAS CONTABLES Y FINANCIERAS 

 

b) La tasa de cambio del valor de una casa cuya construcción costó $350 000 puede modelarse por 

medio de 
𝑑𝑉

𝑑𝑡
=  8𝑒0.05𝑡, 

donde t es el tiempo en años desde que la casa fue construida y V es el valor (en miles de dólares) 

de la casa. Encuentre V(t). 

Solución 

Equivalentemente la ecuación 
𝑑𝑉

𝑑𝑡
=  8𝑒0.05𝑡, se puede expresar como: 

 

𝑉′(𝑡) =  8𝑒0.05𝑡, 

 

Para hallar 𝑉(𝑥), se tiene que: 

𝑉(𝑥) = ∫ 𝑉′(𝑥)𝑑𝑥 = ∫(8𝑒0.05𝑡)𝑑𝑡 

𝑉(𝑥) = ∫(8𝑒0.05𝑡)𝑑𝑡 = 160𝑒0.05𝑡 + 𝐶 

 

Por otro lado se tiene que valor de una casa cuya construcción costó $350 000; lo que indica que 

𝑉(0) = 350000 

 

𝑉(0) = 160𝑒0.05(0) + 𝐶 = 350000 

 

Resolviendo esta última ecuación se tiene: 𝐶 = 349840 

Por consiguiente   I(𝑥) = 160𝑒0.05𝑡 + 349840 
 

 

5) Calcular: 

𝑎) ∫ (4𝑥2√3𝑥3 − 2 + 𝑥 𝑒(4+𝑥2)) 𝑑𝑥 

Solución 

∫ (4𝑥2√3𝑥3 − 2 + 𝑥 𝑒(4+𝑥2)) 𝑑𝑥 = ∫ (4𝑥2√3𝑥3 − 2) 𝑑𝑥 + ∫(𝑥 𝑒(4+𝑥2)) 𝑑𝑥 
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𝑏) ∫ (
4𝑥3 + 6𝑥

(𝑥4 + 3𝑥2 + 7)
+

𝑥 𝑒(4+𝑥2)

4
) 𝑑𝑥 

Solución 

∫ (
4𝑥3 + 6𝑥

(𝑥4 + 3𝑥2 + 7)
+

𝑥 𝑒(4+𝑥2)

4
) 𝑑𝑥 = ∫ (

4𝑥3 + 6𝑥

(𝑥4 + 3𝑥2 + 7)
) 𝑑𝑥 + ∫ (

𝑥 𝑒(4+𝑥2)

4
) 𝑑𝑥 

 

∫ (
4𝑥3 + 6𝑥

(𝑥4 + 3𝑥2 + 7)
+

𝑥 𝑒(4+𝑥2)

4
) 𝑑𝑥 = 𝐿𝑛(𝑥4 + 3𝑥2 + 7) +

1

2

𝑒(4+𝑥2)

4
+ 𝐶 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


